SUPERAQUECIMENTO E DESGASTE
PREMATURO DOS COMPONENTES DO
SISTEMA DE FREIO.
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DISSIPACAO DE ENERGIA

De onde vem o calor gerado no sistema de freio

O sistema de freio de veiculos
convencionais (nao elétricos ou
hibridos) funciona convertendo a
energia cinética, acumulada pelo
automovel em movimento, em
calor gerado pelo atrito entre o
material de friccao e o disco de
freio.
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DISSIPAGCAO DE ENERGIA

De onde vem o calor gerado no sistema de freio

O sistema de freio a disco é desenvolvido para suportar um agquecimento controlado e para proporcionar seu
rapido resfriamento através dos discos ventilados

Contudo, condicoes abusivas de conducao podem gerar um superaguecimento do sistema, reduzindo sua
performance ou provocando a degradacao de seus componentes.
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TEMPERATURA DO SISTEMA DE FREIO

Condicoes normais de utilizacao

A temperatura do sistema de
freio dependem muito do estilo
de conducao e carregamento do
veiculo, no entanto, os graficos
abaixo ilustram condicdes que
podem ser consideradas
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TEMPERATURA DO SISTEMA DE FREIO

Efeito sobre o coeficiente de atrito

v=100-5 km/h, a=0.4

Em condicdes mais severas de 0,70 ‘ ‘ ?E)D
utilizacao, nas quais a i

: : Coeficiente de atrito a frio T | 600
temperatura do sistema de freio (200°C) = 0.4 __,,_,-——-***"’"_-_____
passa dos 350°C, alguns materiais //f"" 200
de friccao podem apresentar e | 9 . P Coeficiente de atrito & 400
uma reducao significativa do 1 = | q“E'l“E (500°C) = 0,24
coeficiente de atrito, exigindo // ‘| £ T. v ol eflalololel® —
maior forca no pedal de freio / 200
para que a desaceleracao 100
pretendida seja atingida.
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TEMPERATURA DO SISTEMA DE FREIO

Efeito sobre o desgaste do material de friccao

Desgaste de Pastilha de Freio

: L. v=60-0km/h - 2m/s? - 500 frenagens
O material de friccao, por ser composto por

3,00
uma resina termofixa e outros componentes
tc.a\mbem organicos, tem seu desgaste 225 2 Ox
incrementado na medida em que a E
temperatura do sistema de freio se aproxima o 150
)
Oou ultrapassa a temperatura de degradacao % 1,8x
destes componentes. Assim, quanto mais alta a 0.75 3,5X
a temperatura maior sera o desgaste.
: 0,00
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TEMPERATURA DO SISTEMA DE FREIO

Efeito sobre o fluido de freio

Fluxo de calor

O calor produzido na interface entre disco e
pastilha se difunde para os componentes do
sistema de freio, promovendo o aguecimento
tambéem do fluido. Em condicoes extremas, a
temperatura do fluido de freio pode atingir
seu ponto de ebuli¢cao, acarretando o
aumento do curso do pedal de freio.

FRASLE

r S s DO REPARADOR

IIIIIIIIIIIII

Ponto de Ebulicao Seco
Fluido DOT3<205C
Fluido DOT 4<230°C

Fluido DOT 5.1<260°C

Fluidos de freio com elevado ponto de ebulicao, bem
como baixo teor de umidade, auxiliam a evitar a ebulicao
do fluido. Maior espessura do material de friccao tambéem

auxilia na reducao do fluxo de calor para o fluido.



TEMPERATURA DO SISTEMA
DE FREIO

Efeito sobre componentes do sistema de freio

A utilizacao do sistema de freio em
temperaturas extremamente elevadas
(acima do 500°C) reduz drasticamente a
vida util de componentes de borracha do
sistema de freio (guarda po, vedacoes),
bem como componentes do rolamento
do cubo de roda, devido a degradacao da
graxa de lubrificacao e da vedacao.
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CAUSAS DE SUPERAQUECIMENTO

Estilo de conducao

O sistema de freio deve ser auxiliado pelo freio motor durante descidas acentuadas ou longos
trechos de serra, isso reduz a energia dissipada nos freios reduzindo sua temperatura.
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Elevar rapidamente a velocidade do veiculo e promover frenagens bruscas seguidas A ATENCAO
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de novo ciclo de aceleragao e desaceleracao faz com que o sistema de freio nao S ¢4 ENGRENADORS

tenha tempo de resfriar, causando sua fadiga devido a alta temperatura.
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CAUSAS DE SUPERAQUECIMENTO

Defeitos no sistema de freio

Qualqgquer defeito que possa causar o contato entre pastilhas e disco sem que o pedal de freio esteja
acionado, pode levar ao aguecimento involuntario do sistema de freio. Principais causas:

« Caliper com guias engripadas
Restringem o retorno da porcao flutuante do caliper apods a frenagem, causando torque residual e
conseguente aguecimento do sistema de freio.

« Disco de freio, tambor e cubos “empenados”
Faz com gue o disco/tambor entre em contato com a pastilha/sapata mesmo quando o freio ndo esta

acionado.
- Material de friccao contaminado
Material de friccao impregnhado por produtos quimicos.

 Engripamento de outros componentes
Tubulacoes obstruidas, engripamento do cilindro mestre, cilindro de roda e do embolo do caliper.
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